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ESR = Ekvivalent serieresistans (ohm) RCR = Ripple (AC) current rating, tillaten rippelstrém

Mellan vatt oc

Skall man vilja en
hogklassig torr elek-
trolytkondensator eller
en billig vatelektrolyt?
Svaret ir kanske mitt
emellan: en hybrid av
de bada. Mark Osborne,
vd for NIC Components
Europe Ltd, gor hir en
jamforelse mellan de tre
slagen av elektrolytkon-
densatorer.

Aluminiumelektrolytkonden-
satorer med flytande elektrolyt
har under ling tid varit en dll-
rickligt bra 18sning f6r manga
tillimpningar. P& senare tid har
det kommit fram kondensatorer
med fasta elektrolyter som givit
utvecklare ett alternativ. med
minga prestanda- och tillimp-
ningsfordelar.

Emellertid dr dessa konden-
satorer for dyra for en del till-
limpningar. Det finns plats pa
marknaden for en kondensator
som hamnar mitt emellan kon-
densatorer med flytande och
fasta elektrolyter nir det giller
prestanda och pris. Som ett lo-
giske steg har det kommit fram
hybridkondensatorer med delvis
fast och delvis flytande elektrolyt
som fyller marknadsgapet mellan
dem.

TILLAMPNINGSKRAV

I takt med att det blir mer och
mer elektronik i produkterna
okar ocksd kravet pa att elektro-
niken skall bli mindre, tdla hégre
arbetsfrekvens och vara billigare.
Andra 6nskvirda egenskaper
ir lidgre energiférbrukning och
storre arbetstemperatur.

En industrisektor som visar pd
denna trend ir fordonsindustrin.
Dir har andelen elektronik okat
med en fenomenal hastighet un-

ol Bl Brshy b

* Ldgsta ESR

* Hogsta RCR

* Temperaturstabil

* Langlivs, ingen forslitning

* Dyrast
* Begransad transienttalighet
* Fel leder till kortslutning

CamAc el L FAFEN

i
i

oy

i v ) MO

o] CATEGEN

TS

BoR B AL C TR TTE

ESR=0,039 ohm max
RCR =2,50 A s max

Fast

torrt

der senare ir. Det 4r nufértiden
mycket vanligt med luftkuddar
och stabiliseringsfunktioner samt
elekerisk styrning av strilkastare,
fonsterhissar och siten.

Med s& manga enheter i fordo-
net 6nskar man att de 4r s smi
som mdjligt vilket kriiver smé, titt
packade kretskort. Dessa 6nske-
mal tillsamman med den svira
miljon (di speciellt under huven)
gor att komponenterna méste ar-
beta i svir miljé och under stora
temperaturvixlingar. Detta r
vanliga férhallanden dvenimanga
andra industrisektorer.

DATAJAMFORELSER

Lag ESR (equivalent series re-
sistance) ir en nyckelfakeor i de
senaste och allt mer vanliga dill-
limpningarna for effektstyrning
med hég strém. Det finns for-
visso konventionella kondensa-
torer med flytande elektrolyt som
har lagt ESR men man far bittre
prestanda med de dyrare konden-
satorerna med fast elekerolyt.
ESR-egenskaperna  hos en
hybridkondensator ligger mellan
kondensatorer med fast och fly-
tande elektrolyt och dri manga fall
tillrickligt bra. Se figuren. Jimfor
man en hybridkondensator med
en kondensator med flytande
elekerolyt dr ESR-egenskaperna
bittre for hybridkondensatorn

Fér och nackdelar fér respek-
tive vat-, hybridkondensatorer
och torra kondensatorer.

over hela  frekvensomridet.
Jimf6ér man egenskaperna Sver
hela temperaturomradet finner
man att hybridkondensatorn
har betydligt bittre ESR, och d&
speciellt vid liga temperaturer.
Andra 6nskvirda egenskaper i de
flesta tillimpningar dr hog tilldten
rippelstrém. Ater igen hamnar
hybridkondensatorn mellan kon-
densatorer med fast och flytande
elektrolyt.

Det finns ett omrdde dir hy-
bridkondensatorer och konden-
satorer med flytande elektrolyt
ir bittre dn kondensatorer med
fast elekerolyt nimligen felbete-
endet. En kondensator med fast
elektrolyt blir kortsluten vid fel.
I en del dllimpningar kan detta
fora med sig skada pd andra delar
av konstruktionen eller ge felaktig
funktion i utrustningen. Hybrid-
kondensatorer och kondensatorer
med flytande elektrolyt har en fel-
mod som ger en éppen ledning
som effektivt hindrar andra delar
av utrustningen frén att ta skada.

Alla kondensatorer med elek-
trolyt kommer med tiden att
torka till viss del. Detta férsaimrar
kondensatorns egenskaper. An-
vinder man kondensatorn nira
specifikationernas maxvirden gir
det fortare in om arbetstempera-
turen 4r mer normal. Detta med-
for ate i tillimpningar med héga
temperaturer eller mycket ling
forvintad livslingd dr den dyrare
kondensatorn med fast elektrolyt
den enda som kan anvindas.

BADE FAST OCH
FLYTANDE

En hybridkondensator dr till-
verkad pé ett liknande sitt som
en kondensator med flytande
elektrolyt. Den  huvudsakliga
skillnaden 4r att det finns ett lager
med fast elekerolyt i griansskikten
mellan den flytande elektrolyten
och anod och katod (se fig).

Hybridkondensatorns frdelar
i tillimpningar

Len typisk tillimpning dr malet
att dstadkomma minsta méjliga
ESR till ligsta totalkostnad. Lagt
ESR ger ocksé lagt rippel.

I ett exempel med en DC/DC-
omvandlare med inspinningen 6
V och utspinningen 3,5 V med
rippelstrommen 5 A kan hy-

bridkondensatorn och en kon-
densator med flytande elekerolyt
jimforas:

Atta 330 pF kondensarorer
med flytande elektrolyt ger totalt
ett ESR-virde p& 0,0213 ohm.
Med bara tre 330 pF hybridkon-
densatorer fir man ESR-virdet
0,010 ohm, dvs bara hilften
av ESR-virdet for den flytande
elektrolyten.

Det resulterande ripplet r
0,107 V f6r kondensatorn med
flytande elektrolyt och 0,05 V
for  hybridkondensatorn. Kort
sagt; med hybridkondensatorer
behéver man firre kondensatorer
och man fir dessutom bittre pre-
standa i tillimpningen.

En  hybridkondensator  ir
dyrare in en kondensator med
flytande elektrolyt men om man
tar hinsyn dll att man behéver
ett mindre antal si fir man stora
kostnadsbesparingar 4ndi. Tar
man dessutom hinsyn ll mon-
tagekostnaden (tre i stillet for
dtta kondensatorer) blir bespa-
ringarna dnnu storre.

I tillimpningen fir man dess-
utom besparingar i kretskortsyta.
I exemplet ovan blir besparingen
40 procent. Detta ir speciellt vik-
tigt allteftersom kraven pd mindre
utrustningar ékar.

NASTA STEG

De manga industrisektorernas
krav gér ate det dr vikdge att
hybridkondensatorteknologin
utvecklas. For att tillfredsstilla
framtida generationer elektronik-
utrustningar finns det 6nskemal
pa att ESR och volymen minskar
samtidigt som arbetstemperatu-
ren, livslingden och stabiliteten
okar.

NIC Components Europé har
planer att 6ka hybridkondensa-
torernas temperaturtlighet frén
105 dll 125°C och livslingden
till 1500 timmar vid 125°C och
6000 timmar vid 105°C. Man
forvintar sig ocksd kunna 6ka
arbetsspinningen till 25 V. Tek-
nologins framsteg kommer ocks
att ge mindre kondensatorer.

Dessa framsteg tillsammans
med mojligheten att minska
totala antalet kondensatorer i en
tillimpning genom att anvinda
hybridkondensatorer gor det
littare for ingenjdren ate £2 plats
med mer kretsfunktioner pa litet
utrymme.

MARK OSBORNE, VD FOR NIC
COMPONENTS EUROPE LTD
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